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l. ESPECIFICACIONS GENERALS 


1.1 NOM DEL PROGRAMA 


Representació de funcions en forma paramètrica (nom d'arxiu 
PARAMETR. EXE) 


Lo AUTOR 
Carles Barceló i Vidal 


formant part del Grup EIX amb Carles Bailo i Mompart 
Joaquim Castellsaguer i Guanyabens 
Antoni Gomà i Nasarre 
Ferran Ruiz i Tarragó 
Joan Antoni Sellarès i Chiva 


1.3 0 TEMÀTICA 


Representació gràfica de corbes del pla definides a partir de 
les corresponents equacions paramètriques X-X(T), Y-Y(T), per 
DEP TE 2 I. 


1.4 NIVELL 


És d'aplicació sobretot dins de l'àmbit de l'assignatura de 
Matemàtiques tot i que pot resultar útil per altres disciplines 
com ara la Mecànica i, fins i tot, el Dibuix Tècnic. 


El programa és d'aplicació en qualsevol tema -sigui de B.U.P., 
C.O.U. o F.P. - en que resulti necessari l'estudi d'alguna 
corba definida paramètricament. 


2 INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT 


El programa consta d'un únic mòdul el qual es limita a 
representar gràficament en una mateixa referència cartesiana una 
O més corbes, fins un màxim de 10 . 


Prement F2 hom pot reiniciar l'execució del vdmòdul sense 
necessitat de cridar novament el programa des del sistema 
operatiu. Per abandonar definitivament l'execució del programa 
cal prémer la tecla de funció F1 
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2.1 Introducció de funcions. 


2.1.1 L'usuari ha d'introduir les equacions vparamètriques 
X(T) i Y(T) de la corba a representar d'acord amb les regles 
exposades al plec de documentació "Normes per a l'escriptura de 
funcions". Hom farà servir el caràcter T (o t) per simbolitzar el 
paràmetre d'ambdues equacions. 


2.1.2 En cas d'error en la introducció de l'expressió de X(T) o 
de v(P), el programa reclamarà una nova entrada per part de 
l'usuari. 


2.1.3 Una vegada introduides les expressions de X(T) i de Y(T) 
l'usuari introduirà l'interval (TI: T21 de variació del 
paràmetre T. El programa es limita a controlar que T2 sigui 
major que T1. 


2.2 Tipus de representació. 
D.2ed Bes representacions gràfiques són totes de tipus 
"proporcional", és a dir, prenent la mateixa unitat de graduació 


en els dos eixos de coordenades 


2.2.2 No cal preocupar-se de les questions relatives al 
domini de definició o al camp d'existència de les funcions X(T) 


i Y(T). El programa es limita a representar -dins del camp 
d'existència comú a ambdues funcions restringit a l'interval 
DIT 21 introduit per l'usuari- tots els punts de la corba que 


resultin visibles dins la finestra. 


2.2.3 La representació s'efectua punt a punt. En cada punt que 
es representa, el programa calcula la derivada de les funcions 
X(T) i Y(T) per tal d'avaluar la magnitud de l'element d'arc de 
la corba i, d'aquesta manera, decidir l'increment que cal donar 
al paràmetre T per tal que la gràfica no presenti "buits" 
notables que la desvirtuin. Això fa que la representació pugui 
semblar lenta. 


2.2.4 En cas que la gràfica d'una corba no tingués visible cap 
punt dins la finestra, l'usuari seria informat de tal 
circumstància podent Cot seguit canviar l'escala de 
representació o la referència (veure apartat seguent). 0 Encara 
que l'usuari no decideixi fer cap d'aquests canvis, el 
programa tarxiva" la corba, tenint-la en compte a tots els 
efectes. 
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2.2.5 El programa fa recòrrer al valor del paràmetre T tot 
l'interval de representació (TEC T21 decidit per l'usuari, 
independentment de si aquells valors corresponen o no a punts de 
la corba visibles dins la finestra gràfica de la pantalla. 
Per tant, els períodes durant els quals el programa estigui 
considerant valors de T corresponents a punts no visibles, pot 
donar la falsa impressió que el programa està aturat. Prement 
la tecla de funció F3 hom pot obtenir informació del valor del 
paràmetre is que el programa està considerant i dels valors 
X(T) i Y(T) corresponents. 


2.3 Escala de representació. Canvis d'escala i de referència. 


2.3.1 El programa escull inicialment una escala de representació 
que assigna 25 punts de pantalla a la unitat de mesura úi gradua 
els dos eixos de coordenades de 1 en 1. 


Da El programa ofereix a l'usuari la possibilitat de 
canviar l'escala de representació mitjançant la introducció d'un 
factor R de canvi d'escala enter, decimal o fraccionari- que 
fa que el nombre de punts de la unitat de mesura quedi 
multiplicat per aquest factor R . La graduació dels eixos és 
adaptada convenientment per tal de tenir una visió permanent de 
l'escala de representació en que s'està treballant. En una de 
les quatre cantonades de la finestra gràfica apareix indicat 
el valor de les graduacions que apareixen en els eixos. 


2.3.3 El programa facilita també la possibilitat de traslladar 
paralellament els eixos de coordenades a qualsevol lloc de la 
finestra gràfica sempre i quan el nou origen de coordenades 
romangui visible. El punt on aquest ha de ser traslladat 
s'indicarà donant les seves coordenades referides al sistema de 
referència existent en aquell moment. 


Deged El Canvis d'escala i de referència s'ofereixen abans i 
després de la representació gràfica de qualsevol corba. 


2.3.5 Després de tot canvi, es reprodueixen totes les gràfiques 
presents en el moment del canvi. Si durant aquest procés de 
reproducció alguna de les gràfiques no resultés visible, el 
programa demanaria a l'usuari si vol canviar novament l'escala de 
representació o la referència. 


2.4 Representació de punts particulars. 
2.4.1. L'usuari pot representar un punt qualsevol de la 


gràfica de la funció que en aquell moment s'està tractant 
mitjançant la introducció del corresponent valor del paràmetre T. 
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El programa proporciona els valors de les dues coordenades X(T) 
i Y(T) i representa gràficament el punt corresponent sempre que 
aquest sigui visible. 


2.4.2 Aquesta possibilitat de representació de punts particulars 
s'ofereix tant abans com després de cada representació 
gràfica i fins i tot en el cas que, a resultes d'un canvi 
d'escala o de referència, hagin d'ésser representades novament 
totes les gràfiques. 


Ds A o Paul: com s'ha comentat abans, en el decurs de la 
representació d'una corba, prement F3 hom obté informació 
sobre el valor del paràmetre T que en aquell moment s'està 
considerant així com dels valors de les coordenades XE) i 
VY(T) del punt corresponent. Si aquest és visible dins la 
finestra gràfica, és resaltat amb la representació d'una 
minúsucula circumferència. 


De Do Trama 


El programa ofereix la possibilitat de representar una trama dins 
la finestra gràfica per tal de facilitar la millor 
localització dels punts a través de llurs coordenades. Aquest 
oferiment és realitza després de cada representació gràfica i 
sempre i quan la trama no estigui ja representada. 


2.6 Errors d'introducció 


Ds Ole di Ell programa realitza un control 0vdúimmediat dels valors 
numèrics i caràcters entrats per l'usuari. Si es detecta un error 
en la introducció, l'ordinador emet un senyal acústic, esborra en 
la pantalla el valor introduit i reclama novament la introducció 
del nou valor o caràcter. 


De Ge 2 El programa no informa del tipus d'error comés 0vper 
l'usuari. Els errors més habituals que es poden cometre són: 

- Entrar un caràcter diferent a l'esperat pel programa. 
- Escriure incorrectament un valor numèric. 

- Introduir un valor negatiu o nul del factor R de canvi 
d'escala. 

—-— Prémer únicament la tecla I com a resposta a la demanda 
d'entrada d'un valor numèric. 
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Sr ASPECTES PEDAGÒGICS. 


En l'actual curriculum escolar — tant de B.U.P., C.O.U. com F.P. 
-— No es contempla en cap moment l'estudi sistemàtic de les 
corbes planes definides vparamètricament. Tan sols a l'hora 
d'iniciar l'estudi de la geometria analítica del pla, hom sol 
introduir el concepte d'equacions paramètriques d'una recta que 
més tard continua amb les equacions paramètriques de rectes i 
plans pròpies de la geometria de l'espai. Com a màxim, l'alumne 


arriba da tractar — i encara molt de passada — les equacions 
paramètriques de la circumferència i de l'ellipse. Per tant, 
des d'un punt de vista estrictament matemàtic, l'alumne 


desconeix certament el significat final de les equacions 
paramètriques d'una corba plana. 


Paradoxalment, però, l'ensenyament de la Mecànica en cursos 
avançats de B.U.P. i en el C.O.U. comporta l'estudi de la 
trajectòria seguida per un mòbil o una partícula - ja sigui al 


pla o a l'espai- sotmesa a determinades forces d'atracció i 

repulsió. En últim terme, aquesta trajectòria queda unívocament 
determinada per les seves equacions paramètriques. Tot i que a la 
pràctica les limitacions matemàtiques dels alumnes d'aquest 
nivell obliguen a restringir la resolució d'exercicis a 


situacions molt senzilles, entenem que resulta certament 
agosarat abordar l'estudi d'aquests temes sense assegurar 
prèviament que l'alumne disposa d'un mínim coneixement -— encara 
que només sigui dúintuitiu- del significat de les equacions 
paràmetriques d'una corba. La utilització d'aquest programa, 


entenem, hi pot contribuir d'alguna manera. 


3.1 0OBJECTIU GENERAL. 


L'únic objectiu que persegueix el programa és el de 
facilitar la representació gràfica clara i acurada de qualsevol 
corba plana definida paramètricament. 


3.2 0 CONEIXEMENTS PREVIS. 


L'únic requeriment és la familiarització amb les representacions 
gràfiques de corbes planes definides paramètricament i amb la 
forma d'escriure les funcions i expressions algebraiques. 


3.3 0 dMETODOLOGIA D'ÚS 


En tractar-se d'un programa que està pensat més com una eina 
d'ajuda en un moment determinat que no pas per desenvolupar un 
tema en concret del curriculum escolar, no es pot parlar d'una 
metodologia específica del seu ús a classe. 


